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Resfriadores de Líquido de Condensação a Ar com Compressor Parafuso - Modelo RTAC Plus (140 – 350 TR)
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Julho 2015
RTAC-GSPEC001-PB
PARTE 1  GERAL

1.01  ESCOPO

A. Seção compreende a concepção, critérios de desempenho, controles e conexões de controle, conexões de água gelada, conexões elétricas e refrigerante.
1.02  REFERÊNCIAS
A. Os produtos devem ser concebidos, avaliados e certificados em conformidade com as seções aplicáveis das seguintes Normas e Códigos:
1. Para cumprir com as versões mais recentes das normas e códigos de AHRI 550 / 590; 

2. AHRI 370 – Padrão para avaliação de som de grandes refrigeradores externos e de equipamentos de ar condicionado; 

3. Para cumprir com as versões mais recentes das normas e códigos de ASHRAE 15; 

4. Unidades devem cumprir os padrões de eficiência dos últimos padrões (2007, 2010, 2013) da 90.1 ASHRAE 90.1.
1.03  GARANTIA DE QUALIDADE

A. UL 1995 - Norma para equipamento de aquecimento e resfriamento.

B. A unidade fabril deve possuir certificação ISO 9001.

C. Teste Funcional de Fábrica: O circuito frigorífico (evaporador, condensador, compressor, válvula de expansão e conexões) deverá ser pressurizado até 450 PSI, evacuado e totalmente carregado com refrigerante R-134a e óleo. O sistema elétrico será submetido a um Teste de Hipot (Segurança Elétrica).  Além disso, testes funcionais de fábrica para verificar níveis de vibração, o funcionamento correto do ciclo dos ventiladores do condensador, fechando os contatos do compressor e pontos de leitura de dados dos sensores de temperatura e pressão.
D. O fabricante deve garantir todos os equipamentos e materiais exceto itens consumíveis (gás refrigerante, óleo, etc.) contra defeitos de fabricação por um período de um ano da data de partida ou de dezoito meses a partir da data de expedição, o que ocorrer primeiro desde que a instalação tenha sido realizada por Instalador Credenciado pelo fabricante e que haja Contrato de Manutenção Preventiva também com Instalador Credenciado pelo fabricante e deverá obrigatoriamente ser contratada a supervisão trimestral executado pela fabricante.
1.04  SUBMITTALS - PRINT OUT DE SELECIONAMENTO E DESENHOS

A. Enviar desenhos e dados do produto conforme as especificações.

B. Os documentos de envios devem incluir o seguinte:

1. Plano de dimensões e desenhos da vista de elevação, com dimensões de espaços livres para manutenção e circulação de ar e localização de todas as conexões de campo;
2. Dados do produto indicando capacidade nominal, pesos, especialidades e acessórios, requisitos elétricos e diagramas de fiação. 

1.05  DADOS DE OPERAÇÃO E MANUTENÇÃO

A. Incluir literatura descritiva do fabricante, lista de checagem de instalação, instruções de partida e procedimentos de manutenção na língua portuguesa. 

1.06  ENVIO, ARMAZENAMENTO E MANUSEIO

A. As unidades devem ser entregues na obra totalmente montadas e carregadas com refrigerante e óleo pelo fabricante.
B. A unidade será içada e transportada por instruções do fabricante.
C. Durante o envio, fornecer cobertura para os componentes vulneráveis. Fit nozzles e tubulações terminais abertas com vedação.

1.07  GARANTIA

A. O fabricante deverá fornecer garantia, cobrindo peças de reposição para todos os produtos, seja de fabricação nacional ou importada, por 3 (três) meses, a partir da data de emissão da nota fiscal de venda do(s) equipamento(s).
B. O período normal de garantia, cobrindo somente peças de reposição e não mão de obra passará para 18 (dezoito) meses da emissão da nota fiscal ou 12 (doze) meses da partida dos equipamentos, o que ocorrer primeiro, desde que a instalação tenha sido realizada por Instalador Autorizado pelo fabricante e que haja Contrato de Manutenção Preventiva também com Instalador Autorizado pelo fabricante e/ou diretamente com o fabricante.

C. A garantia fornecida deverá reparar ou substituir peças e componentes fornecidos pelo fabricante com defeitos comprovados de fabricação, não estando incluída a mão de obra para a troca e/ou reparo do equipamento, ou quaisquer outras despesas decorrentes. Considere que esta Garantia não abrange peças ou componentes sujeitos a desgastes normais ou de utilização, ou por dano de uso, tais como: carga de refrigerante, fusíveis, correias, filtros, óleo, pintura, etc.
PARTE 2  PRODUTOS

2.01  FABRICANTES ACEITOS

A. Trane Modelo RTAC [capacidade]

B. Carrier [capacidade]

C. Hitachi [capacidade]

D. York [capacidade]

Ou similar equivalente.

2.02  DESCRIÇÃO GERAL DA UNIDADE

A. Resfriador de líquido com condensação a ar, adequado para ser instalado ao tempo, com compressor semi-hermético do tipo parafuso diretamente acoplado ao motor, dois circuitos frigoríficos independentes, evaporador do tipo inundado, condensador a ar com sub-resfriador incorporado, controlador micro-processado e painel de partida montado na máquina.

B. As unidades resfriadoras deverão ser fornecidas completas, consistindo basicamente de moto-compressor parafuso, evaporador, condensador, sistema de lubrificação, painel de comando, válvula de expansão eletrônica e painel elétrico de partida.
	CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DO RESFRIADOR DE LÍQUIDO:

	Capacidade Efetiva:
	

	Tipo de Compressor:
	

	Tensão Elétrica Disponível:                                                    
	

	Tipo de Partida:
	

	Tipo de Evaporador:                                                                
	

	Fluido Refrigerante:
	

	Fabricante em Referência:
	

	Modelos em referência:                                                           
	

	 
	 

	Condições de Selecionamento
	 

	Temperatura de entrada da água no Evaporador:
	

	Temperatura de saída da água no Evaporador:
	

	Temperatura de entrada do ar no Condensador:
	

	Fator de Incrustação evaporador:                                          
	

	Máxima Perda de Carga da água no Evaporador:               
	

	Consumo Máximo em carga total:
	

	COP Mínimo em carga parcial - IPLV:
	

	Altitude:
	

	Full Load Sound Pressure – Ambiente Externo:                    
	

	Máxima Dimensão da Unidade (Prof. x Comp. x Altura):   
	


2.03  GABINETE

A. O chiller deverá possuir chassis em viga de aço galvanizado a fogo, soldado entre si, formando uma estrutura rígida e sem torção, própria para suportar esforços durante o transporte. Sobre o chassi, deverá ser montado uma estrutura em perfis de chapa de aço dobrado e parafusados, devidamente dimensionados para suportar o peso das serpentinas do condensador e dos motores dos ventiladores. 

B. Os painéis de cobertura e os perfis deverão ser de chapa de aço galvanizada minimizada, com pintura a pó eletrostática e curadas em estufa.
2.04  COMPRESSORES
*******************************************************************

Escolha apenas um dos seguintes parágrafos OU:

*******************************************************************
A. O compressor deverá ser do tipo parafuso semi-hermético, acoplado diretamente ao motor, refrigerado pelo gás refrigerante na sucção. Os fusos deverão ser apoiados por quatro rolamentos da classe L-100, para 100.000-horas de operação, com lubrificação forçada, localizados nas extremidades de cada fuso. 
***** OU *****
A. O compressor deverá ser do tipo parafuso semi-hermético, acoplado diretamente ao motor, refrigerado pelo gás refrigerante na sucção. Os fusos deverão ser apoiados por quatro rolamentos da classe L-100, para 100.000-horas de operação, com lubrificação forçada, localizados nas extremidades de cada fuso. Deverá ter um atenuador de ruído, composto de material isolante acústico (chapa de vinil com adesão mecânica a espuma absorvedora de ruído) montado em uma estrutura metálica e coberto por uma lona de vinil.

B. O motor deverá ser hermeticamente selado, dois polos, do tipo gaiola. 
C. Cada compressor deverá ser capaz de modular de forma linear de 15 a 100% através de uma válvula de admissão controlado hidraulicamente (deslizante/ “slide valve”), carregando e descarregando o compressor conforme a necessidade de carga.
1.02  EVAPORADOR

A. Deverá ser do tipo casco tubo, projetado e testado, de acordo com a norma ASME. O evaporador deverá suportar uma pressão máxima de trabalho de 200 psig do lado do refrigerante e 150 psig, do lado da água. Os tubos deverão ser de cobre ranhurado internamente e externamente, mecanicamente expandidos na cabeceira de aço carbono ou ferro fundido. Deverá possuir um distribuidor interno para cada fileira de tubos, onde o refrigerante irá passar molhando a superfície dos tubos, aumentando a eficiência da troca de calor com menor quantidade de refrigerante.

B. As conexões hidráulicas deverão ser do tipo Victualic, com um poço com sensor de temperatura na entrada e na saída da água gelada. As cabeceiras deverão ser de ferro fundido com respiro para purga e um ponto de dreno. Toda a superfície do evaporador deverá ser isolado de fábrica com isolamento de 22 mm de espessura, com uma manta de espuma de policloreto de vinila expandido (PVC) de células semi-fechadas com condutividade térmica de 0,044 W/m-°C @ 16°C.

1.03  CONDENSADOR

*******************************************************************

Escolha apenas um dos seguintes parágrafos OU:

*******************************************************************
A. A serpentina do condensador deverá ter um arranjo para dois circuitos independentes, com aletas de alumínio e tubos de cobre ranhurados internamente mecanicamente expandidos. 
***** OU *****
A. A serpentina do condensador deverá ter um arranjo para dois circuitos independentes, com aletas de alumínio com proteção do tipo Yellow Fin (folha de alumínio com aplicação de verniz epoxy dourado em ambas as faces) e tubos de cobre ranhurados internamente mecanicamente expandidos. 

***** OU *****
A.  A serpentina do condensador deverá ter um arranjo para dois circuitos independentes, com aletas de alumínio com proteção do tipo Adsil (tratamento anti-corrosivo para HVAC aplicável via pulverização) e tubos de cobre ranhurados internamente mecanicamente expandidos. 

***** OU *****
A. A serpentina do condensador deverá ter um arranjo para dois circuitos independentes, com aletas de alumínio dotadas de proteção do tipo com resina fenólica e tubos de cobre ranhurados internamente mecanicamente expandidos. 

B. O circuito do sub-resfriamento do refrigerante deverá ser parte integrante da serpentina. A serpentina do condensador deverá ser testada em fábrica a prova de explosão e vazamento a 506 psig, dimensionada para suportar temperaturas de até 46ºC do ar externo. 
C. Ventiladores axiais de pás curvadas para permitir baixo nível de ruído, acoplado diretamente a um motor de 3 fases com rolamentos blindados na posição vertical de descarga e grelhas de proteção.
1.04  PAINEL ELÉTRICO
*******************************************************************

Escolha apenas um dos seguintes parágrafos OU:

*******************************************************************

A. Painel de partida deverá ser de grau de proteção IP-54 com porta e fechadura, permitindo fácil acesso a componentes e fios de energia. Deverá vir com barramento de três fases, interligando as contatoras dos compressores, ventiladores e o transformador de tensão do painel de controle. Partida do compressor deverá ser do tipo estrela-triângulo de transição fechada. 
***** OU *****
A. Painel de partida deverá ser de grau de proteção IP-54 com porta e fechadura, permitindo fácil acesso a componentes e fios de energia. Deverá vir chave seccionadora, interligando as contatoras dos compressores, ventiladores e o transformador de tensão do painel de controle. Partida do compressor deverá ser do tipo estrela-triângulo de transição fechada. 
***** OU *****
A. Painel de partida deverá ser de grau de proteção IP-54 com porta e fechadura, permitindo fácil acesso a componentes e fios de energia. Deverá vir com disjuntor de três fases, interligando as contatoras dos compressores, ventiladores e o transformador de tensão do painel de controle. Partida do compressor deverá ser do tipo estrela-triângulo de transição fechada. 
1.02  COMPONENTES DE REFRIGERAÇÃO

A. Deverá possuir no mínimo dois circuitos frigoríficos independentes, composto por uma válvula de expansão eletrônica com visor de líquido, válvula de serviço na descarga do compressor, válvula de serviço na linha de líquido, transdutores de pressão na alta e baixa pressão, filtro secador do tipo cartucho e válvulas schrader para tomada de pressão e carga completa de refrigerante R-134a e óleo de compressor.
B. Cada circuito de refrigeração deve incluir válvula de serviço para permitir que o fluido refrigerante seja isolado no condensador.
1.03  CONTROLES, SEGURANÇA E DIAGNÓSTICOS.

A. O fabricante das unidades resfriadoras de líquido deverá ser o mesmo fabricante das unidades fancoil, VAV’s e sistema de automação, para que possa haver total integração entre os equipamentos e que as rotinas de controle de todo o sistema possam utilizar a energia de maneira otimizada. Além disso, gerando facilidade de manutenção e operação do sistema, sendo apenas um fabricante responsável.
B. Os resfriadores de líquido deverão fazer interface utilizando protocolo BACNet com o sistema de automação da CAG, especificada abaixo. Este sistema de automação deverá ser do mesmo fabricante do resfriadores a serem fornecidos. 
C. A Interface deverá permitir supervisão remota pelo fabricante, para que possa agir de maneira preditiva no Sistema aumentando a vida útil da Instalação e supervisionando o cumprimento das condições de projeto na operação da Central de Água Gelada e Resfriadores, a ser contratada em outra fase.
D. O controlador do chiller deverá ter sua própria proteção contra chuva e insolação, com placas removíveis, para permitir a conexão de fios e cabos de intranet. O painel de controle deverá conter um controlador micro-computadorizado com um display digital, mostrando o set-point da temperatura da água gelada e a temperatura de saída da água gelada como standard. O controlador micro-computadorizado, deverá controlar e operar funções de segurança. Todos os controles, incluindo sensores, deverão ser montados e testados em fábrica antes da montagem. O display digital deverá ser visível, sem a necessidade de abrir qualquer porta de painel de controle.

E. As funções do controlador deverá incluir o sequenciamento de partida e parada; controlar a temperatura de saída da água gelada; modular a capacidade do compressor e a válvula de expansão eletrônica; sequenciar a os ventiladores; lógica de anti-ciclagem; balancear automaticamente o número de partidas e horas de operação de cada compressor.
F. O módulo de controle deverá utilizar um microprocessador de controle adaptativo que tenha capacidade de evitar o desligamento do chiller, devido a condições anormais de operação associado como baixa pressão do refrigerante, alta pressão de condensação e sobrecorrente do motor do compressor. O controlador da unidade deverá desligar a unidade, somente se uma condição anormal de operação insistir em continuar depois que todas as medidas corretivas tenham sido exaustivamente usadas até atingir o limite de proteção.
G. Deverá possuir funções de proteção, como, falta de fluxo de água; anti-congelamento do evaporador; falta de refrigerante; baixa e alta pressão do refrigerante; proteção contra alta e baixa corrente de operação e partida; proteção contra falta de fase, desbalanceamento entre fases; falta de fluxo de óleo.
H. A unidade deve ser embarcada com o controle e a interligação elétrica montados em fábrica.
1.04  CIRCUITO DE ÁGUA GELADA
*******************************************************************

Escolha apenas um dos seguintes parágrafos OU:

*******************************************************************

A. O circuito de água gelada deverá ser avaliado para pressão de operação de 150 psig (1034 kPa).
                      ***** OU *****

A. A chave de fluxo deverá ser fornecida pelo fabricante do equipamento e instalada por empresa credenciada e homologada pelo fabricante na orientação correta e a distancia recomendada pelo fabricante de qualquer curva ou derivação. 
B. A chave de fluxo deverá ser fornecida pela fabricante.
1.05  DOCUMENTAÇÃO
O fabricante do equipamento deverá fornecer os seguintes documentos:

A. Folha de dados técnicos - Unidade Resfriadora e Painel Elétrico;
B. Print-out de seleção de acordo com a norma AHRI;
C. Desenho Dimensional do conjunto;
D. Catálogo Técnico do Produto, com informações dimensionais, capacidades, pesos etc.

E. Esquemas Elétricos;
F. Manual de Instalação, Operação e Manutenção em língua portuguesa.

1.06  TESTES EM FÁBRICA
A. A unidade deverá ser testada contra vazamentos e explosão a uma pressão de 30 Bar ou 440 psig no lado de alta e 17 Bar ou 250 psig lado de baixa, evacuado e depois carregado com refrigerante e óleo.  Todas as funções dos controles e modo de operação deverão ser testados e programados antes do embarque.
1.07  PREPARAÇÃO PARA O EMBARQUE

A. A unidade deverá vir com no mínimo uma proteção na serpentina do condensador, evitando danos no aletado durante o transporte.

FIM DA SEÇÃO
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A Trane otimiza o desempenho de residências e edifícios no mundo inteiro. Um negócio da Ingersoll Rand, líder na criação de ambientes sustentavelmente seguros, confortáveis e energeticamente eficientes, a Trane oferece um amplo portfólio de controles e sistemas HVAC avançados, serviços inerentes nos edifícios e peças. Para mais informações, visite www.trane.com.br
A Trane tem uma política de melhoria contínua de produtos e dados de produtos e se reserva o direito de alterar projetos e especificações sem prévio aviso.
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